
．鐾⑧鸯3年④魂

I S S N

删⋯¨
9¨771 00

黜cN 12一Q K 2 3

全科互知



数学活动课程讲座

目 次

数学竞赛中组合计数问题方法选讲⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯唐立华(2)

命题与解题

2022年全国中学生数学奥林匹克(决赛)试题与答卷睛况分析

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯··主试委员会(10)

一道初中竞赛题的多种解法与推广⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯王松萍金荣生(16)

赛题另解⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯李昱材黄驰涵(19)

高材生培养

指向拔尖创新人才培养的高中数学综合实践课程实践探索⋯⋯⋯⋯张文涛(21)

高效率数学教学设计

数学方法论指导下的中学数学教学研究与实践⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯韦兰英(27)

以学科融合提升学生数学应用能力⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯雷丽(32)

初等数学研究

对一道数学竞赛试题的再发现⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯周赛龙储炳南(36)

竞赛之窗

第21届中国女子数学奥林匹克⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(40)

2022中国数学奥林匹克希望联盟夏令营(二)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(47)

再品佳题

2019中欧数学奥林匹克⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(52)

课外训练

数学奥林匹克高中训练题(285)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯向雍立江海兵石 莹(59)

数学奥林匹克问题⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯程汉波安振平王永喜等(“)

中孑驭≮
lIigh-Sch∞l M曩m咖atics

2023年第3期(总第351期)

(2023年6月中旬出版)

主 编王光明

副主编娄姗姗

名誉编委(按姓氏笔画为序)

申铁杨亦君苏淳

李圻李学武李新暖

吴振奎陈传理裘宗沪

编 委(按姓氏笔画为序)

丁龙云，王浩王光明

冯志刚冯祖呜朱华伟

孙力刘诗雄刘金英

李龙李军李明

李涛李赛李伟固

李宝毅李建泉李胜宏

肖 梁吴建平余红兵

冷岗松宋宝莹张明

陈永高段华贵娄姗姗

姚一隽黄利兵梁应德

梁哲云熊斌潘铁

瞿振华

编辑部主任宋宝莹

编辑部电话022—23542233

发行部电话15822631163

E—ma¨ zdsxh@】63．c脚n

期刊基本参数：cN 12—112I／01％1982木b}16％64$zh$P女￥10．00}9000{13女2023—06

全科互知



CoNTENTS No．3(2023)

Method Selection ofCombina州al co岫ting PIoblems in Mathematics C伽petition⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．．TANG“hua(2)

Analysis of Questions and Answer about the National Senior High Sch00l’s

Malh帅atical 0lyIIlpiad in 2022(Final Ro岫d)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯“(10)

Multiple SoIutions andPromotion ofa JuniorHigIl SchooICompetitionProblem⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯WANG Songping JIN Rongsheng(16)

0thersolution ofMathem撕csC砌p甜ti∞Problems⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯uYucai HUANGChih锄(19)

APmctical ExpIo阳tion of Senior High School Malhematics Comprehensive Practice

CIlIIiculumforTm胁g唧．notchInnovative聊ents．．．⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·zHANG Went∞(21)

The Research and Pmctice of Middle School Matllematics 1baching under the Guid硼ce

ofMatllematics MetIlodolo影⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯wEI L蚰ying(27)

EIllI删esmdents’Math咖撕csAp曲c娟onAb蛳bySubjectIllte鲫ioll．⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯LEI Li(32)

A Rediscovery ofa Malhematics Com删ti0Il‰blem⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯”zHOU鼬long C删Bin印aIl(36)

ne2lstChineseGirls’Madlemalical01)，Inpiad⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(40)

summercamp oftheHope’LeagIle ofChineseMamematical 0lympiadin2022(Ⅱ)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(47)

Midme Eumpean Mamem撕cal 0lyTnpiad in 2019⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(52)

1hining Probkms for senior Higll school’s MatIlematical 0lympiad(285)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ xLANG Yon班J【ANG Haibing sHI Ying(59)

PIDbIemsonMa山ematical 0lympiad⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯CHENGHaIlbo AN zh∞ping wANG‰酾et a1．(64)

本期责任编辑娄姗姗

全科互知



的高线长分别为^。、九：、危，，证明：

鲁+兰+鲁=，i+㈣．^．一2r 尼，一2r 破一2r
。 。

证明设00的半径为R．

由欧拉公式可得

叫=√尺(尺一2r)．

在△A0，中，点厶在边A0上，且40=R，

A‘=，i，厶D=尺一1，弘=巧一r．

由斯特瓦尔特定理得

Ⅱ，z：兰当_=兰坚掣一A厶．，。D1

4D
1 1

≥(‘一r)2

故蜀=警等
尺sin2旦．sin2旦．cos2拿
2 2 2

一_____________________·_____-·___·-。__··___··___。。。-_。。。。。。。。‘。。。。。。。。。。。。。。。。。。。●

B ． C，． B ． C ． A＼
sln

i心m il sln i蝎m i+sm j J2 2＼ 2 2 2／l

凰in旦．sin里．cos2竺
一 2 2 2

． B ． C B+C
81n

i峭m i托08丁
：尺tan旦．tan旦．cosz竺．
2 2 2

作O，的平行于BC的切线，与边AB、

AC分别交于点E、C，．于是，4为△4EC。与：型坐∑鱼之掣一，i(R一，i) △4Bc的位似中心．
尺

” ”

≥，；：型攀：肋s”．≥，i 2二万_刊∞s虿‘

类毗脚cos2罢旷脒争
贝0‘+吃+B

=R(c。s2罢+c。s2罢+c。s2兰)·＼ 2 2 2／

在△4们中，点q在边4D上，且4D1=

蜀，0lD=R—Rl，J『01=R1+r．

由斯特瓦尔特定理得

旭z：丝型!盟竺一4q．qD1

4D
1 1

≥(R+r)2

一蜀(R一墨)

≥冠：墨筚二垒
1

AJ2+4Rr

因为r=4月sin罢．sin詈．sin导，所以，
肚÷一n扣导．S1n一

2

则竿告罐
吣2竿cos2罢
j盟：RcosP．
^l一2r 2

类似地，

』堕：Rcos∥．上坠：Rcos2u．
^，一2r 2。九，一2r 2

故器+器+告
：尺f，cosz竺+cosz旦+cosz孚]
L 2 2 2／

=‘+眨+巧．

(李建泉天津师范大学教育科学与数

学奥林匹克研究所，300387)

叶

每

尝

芎

鲜

三

剪

全科互知


